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ANDERUNGEN DER EN 12464-1 (2021)

Uberlegungen fur die Planung der Beleuchtung
Sehaufgabe, Umgebungs- und Hintergrundbereich
Differenzierte Beleuchtungsstarke

Visuelle und nichtvisuelle Effekte von Licht

Wande, Decken und zylindrische Beleuchtungsstarken
Anforderungen beziglich der Blendung

Flimmern und stroboskopische Effekte
Beispielanforderungen verschiedener Anwendungen
Anforderungen flr Eisenbahnanlagen
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ANDERUNGEN DER EN 12464-1 (2021)

Im Wesentlichen kelne neuen Werte,
Jjedoch anders dargestellt

Raumbeleuchtung

* NEU: alle wichtigen Kennwerte in den
Tabellen

* Anleitung fir die Lichtplanung

* Trennung von , Beleuchtung der
Sehaufgabe” und ,Raumbeleuchtung”




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

UBERLEGUNGEN FUR DIE PLANUNG DER BELEUCHTUNG

Ein neues Kapitel fur die Planung gibt Hinweise, wie die Anforderungen beim Entwurf von Beleuchtung fiir Sehaufgaben
und Aktivitaten in einem Raum angewendet werden konnen.

BELEUCHTUNGSSTARKE [ EINSTELLBARKEIT TAGESLICHT

e Vorteile
e Blendung
e Abschattung

e Bereiche festlegen e Nutzen von Tageslicht maximieren
e Tabellenanforderungen e Raumbelegung berticksichtigen
e Kontextmodifikatoren e Anderung von Sehaufgaben

e Anderung der Priferenzen

RAUMHELLIGKEIT * Anderung der Beddirfnisse VARIABILITAT DES LICHTS

e Anderung Anzahl Anwender _ _
. - e Gesundheit und Wohlbefinden
e wahrgenommene Helligkeit e Variation der Farbtemperatur _ )
e circadianer Rhythmus

e Reflexionsgrade e Realisierung von
e Beleuchtungsstarken

Beleuchtungsszenen ¢ nichtvisuelle Wirkungen

WARTUNGSFAKTOR ENERGIEEFFIZIENZ

e Annahmen auflisten e Mindestwerte
e Wartungswert e Tageslicht

e Wartungsplan e Steuerung

FE yRmnlux IxOoEME




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

SEHAUFGABE, UMGEBUNGS- UND HINTERGRUNDBEREICH

Die Beziehung zwischen dem Bereich der Sehaufgabe und seiner unmittelbaren Umgebung und dem
Hintergrundbereich ist detaillierter aufgefiihrt.

unmittelbarer
Umgebungsbereich

Bereich der
Sehaufgabe

Randbereich

Hintergrundbereich




ERGANZENDE BETRACHTUNG — TRILUX-BELEUCHTUNGSPRAXIS

SEHAUFGABE,

Die Beziehung zwischen dem Bereich der Sehaufgabe und seiner unmittelbaren Umgebung und dem
Hintergrundbereich ist detaillierter aufgefiihrt.

Mann Frau

387

Blickrichtung
-~

.

35 900

w7

Sehaufgabe, Umgebungs- und ...




ERGANZENDE BETRACHTUNG — TRILUX-BELEUCHTUNGSPRAXIS

SEHAUFGABE, UMGEBUNGS- UND HINTERGRUNDBEREICH

Die Beziehung zwischen dem Bereich der Sehaufgabe und seiner unmittelbaren Umgebung und dem
Hintergrundbereich ist detaillierter aufgefiihrt.

Unmitelbarer
Umgebungsbereich:
Beleuchtungsstarke eine
Stufe geringer als im
Bereich der Sehaufgabe.

Bereich der Sehaufgabe




WAS WAR BISHER?
2011

Da steht aber viel mehr drin

Tabelle 5.26 — Biiros

Ref. Nr. | Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGR. Us Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder Ix - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit

5.26.1 Ablegen, Kopieren, usw. 300 19 0,40 | 80

5.26.2 Schreiben, Schreibmaschine- 500 19 0,60 | 80 | Bildschirmarbeit sieche
schreiben, Lesen, 4.9.
Datenverarbeitung

5.26.3 Technisches Zeichnen 750 16 0,70 | 80

5.26.4 CAD-Arbeitsplatze 500 19 0,60 | 80 | Bildschirmarbeit siehe

4.9.

5.26.5 Konferenz- und 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
Besprechungsrédume regelbar sein.

5.26.6 Empfangstheke 300 22 0,60 | 80

5.26.7 Archive 200 25 040 | 80
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WAS WAR BISHER?
2011

Da steht aber viel mehr drin

z.B.

4.2.3 Wandbeleuchtungsstarken > 50 Ix (75 Ix)
Deckenbeleuchtungsstarken > 30 Ix (50 Ix)

4.3.3 Anpassung der Beleuchtungsstarken bei
schwierigen Sehbedingungen (Aufzahlung)

4.6.2 Zylindrische Beleuchtungsstarke mindestens 50 Ix
bzw. 150 Ix (Blro und Schulen)

AR rymntux IxOoEME




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.

Ref. No. Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGR U, R, Spezifische Bedingungen
Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix

Bereichs der Tatigkeit

s
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EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.

Ref. No. Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGR U, R, Spezifische Bedingungen
Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix

Bereichs der Tatigkeit




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.

Ref. No. Art des Innenraum(bereich)s, des Em UGR U, R, Spezifische Bedingungen
Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix
Bereichs der Tatigkeit
Em Em,z Em,Wand Em,Decke
Ref. Bereich der Spezifische
NI Sehaufgabe/Tatigkeit Ix Us | Ra | RuaL Ix Ix X Anforderungen
erforderlich 2 | modifiziert ° Uo =0,10

a Mindestwert
b bertcksichtigt Gibliche Kontextmodifikatoren in 5.3.3.




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.

Bereich d Em Emz | Emwand | £m,Decke
Ref. ereichder y o | s
Nr Sehaufgabe/Tatigkeit b 0 A UGL . - .
Erforderlich? Modifiziertb Up 20,10
34.1 | Ablegen, Kopieren, 300 500 0,40 | 80 19 100 100 75
USW.
34.2 | Schreiben, Tippen, 500 1000 0,60 | 80 19 150 150 100
Lesen,
Datenverarbeitung

[20 —30-50-75-100 - 150 — 200 — 300 — 500 — 750 — 1000 — 1500 — 2000 — 3000 — 5000 Ix ]




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit. Die
Anforderungen an die notwendige Beleuchtungsstarke sind daher differenzierter.

Tabelle 8 — Zuordnung der Spalten zu den Anforderungen

Gestaltung des Bereichs der Sehaufgabe oder Tatigkeit Anforderungen an die Gestaltung des Raumes oder Raumbereichs
fiir die visuelle
Kommunikation
Anforderungen an die Aufgabe oder Tatigkeit und Erkennung | Helligkeit der R&ume (5.2.2/5.2.3)
von Objekten
(5.6.2)
E m E m,z E_m,‘."l.-'and E_m,D ecke
Ix U, R, RyeoL Ix Ix Ix
Erforderlich?® Modifiziert? U,=0,10

4  Erforderlich: Mindestwert.
b

Modifiziert: beriicksichtigt iibliche Kontextmodifikatoren in 5.3.3.

 Eine oder mehrere Sehaufgaben oder Tatigkeiten
« Modifikation des Wartungswerts

 Umgebungs- und Hintergrundbereich




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen beriicksichtigen die Bedurfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit.
Wann wird wie erhoht?

, T T T T TTTTT Tt ST T T T T T T T T T 100 Ix 150 Ix 200 [x 300 Ix 500 Ix 750 Ix 1000 Ix 1500 Ix
' o Visuelle Arbeit ist entscheidend :
'X Behebung von Fehlern ist kostspielig 1
1 © Genauigkeit, hohere Produktivitat oder :
gesteigerte Konzentration von grof3er :
Bedeutung :

o Aufgabendetails ungewdhnlich klein |
, oder von geringem Kontrast :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

- - - - — -

:X Aufgabe von ungewdhnlich langer
l Dauer
x Die Aufgabe hat geringes

aznasny 0

aznasy 0

|
| Tageslichtangebot

: o Die Sehfahigkeit des Nutzenden liegt
|

|

unterdem Normalwert 1001x  1501x 2001x 3001x  5001x  7501x  1000Ix 1500 I



EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen berlicksichtigen die Bedlirfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit.
Wann wird wie erhdht?

! o Visuelle Arbeit ist entscheidend

:x Behebung von Fehlern ist kostspielig

1 0 Genauigkeit, hdhere Produktivitat oder

| gesteigerte Konzentration von groRer Bedeutung
1 0 Aufgabendetails ungewdhnlich klein oder von
|
|

100Ix  1501Ix  2001Ix 300 Ix 500Ix  7501Ix  1000Ix 1500 Ix

geringem Kontrast
.x Aufgabe von ungewohnlich langer Dauer
:x Die Aufgabe hat geringes Tageslichtangebot
: o Die Sehfahigkeit des Nutzenden liegt unter dem
1 Normalwert
Zusatzliche Empfehlung
0 o >30Jahre —<50 Jahre

o > 50 Jahre

9znai 0

aznan 0

*

100 Ix 1500 Ix




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK - HINTERGRUNDE

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE
Die Empfehlungen in den Tabellen berlicksichtigen die Bedlirfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit.
Licht im demografischen Wandel!

$ 170

é’
> 160

)
S 150

0,5 8 12 e
& 140

[

=
§ 130

25 47 60 9
4 m 120
2 .

70 82 91

Alterungseffekt am Auge
20 30 40 50 60 70

Lebensalter

v




_—_— e e e - e e e e e e e e e e - === =

EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK - HINTERGRUNDE

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen berlicksichtigen die Bedtrfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit.

Licht im demografischen Wandel!

| So stark altert die deutsche Bevdlkerung bis 2060

65+ Jahrige in

das 2. Weltkrlegs

Babyboom-
Ganeration

Zweiter Geburtan-

Geaburtentiet in
Ostdeutschiand

Geburtentisf wahrend des
Weltwirtschafuskrise v 1932 (0

Geburtentief zum Crde

rUc4gang 1985-1975

Alter 65+ Jahrige in ...
2018 tber 7,EMlo
2060 dber 10,9 Mio,

100 : 2
2018 Gber 10,1 Mio,

2060 Gber 12,3 Mio.
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| | + SCHWEIZ Standige Wohnbevélkerung der Schweiz
ll | Altersaufbau ab dem 15. Altersjahr nach Geschlecht 2016
| Alter
t Im Jahr 2017 Im Jahr 2060 : " ) o
| | Méanner Y Frauen
'l 100 100 2016 == 91 ='= 2016
! ' -t —
-
l: gl 90 90 —_— e Aétaer
e __))
| —_—— e
! 80 80 ==,
| —_—r———
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ll s 46
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l l A hl Ei h in Ta d Anzahl Einwohnerinnen in Tausend
l ll Datenquelle: Schweizerische Arbeitskrafteerhebung (SAKE)

© BFS - Statistisches Lexikon der Schweiz 2017
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EN 12464-1 — Anderungen im Uberblick

VISUELLE UND NICHTVISUELLE EFFEKTE VON LICHT

Die Auswirkungen der visuellen und nichtvisuellen Effekte von Licht auf die Leistungsfahigkeit und das Wohlbefinden
des Menschen werden im neuen informativen Anhang naher erlautert.




EN 12464-1 — Anderungen im Uberblick - Erganzung

VISUELLE UND NICHTVISUELLE EFFEKTE VON LICHT

Die Auswirkungen der visuellen und nichtvisuellen Effekte von Licht auf die Leistungsfahigkeit und das Wohlbefinden
des Menschen werden im neuen informativen Anhang naher erlautert.

TECHNISCHE SPEZIFIKATION November 2021

DIN/TS 5031-100

O
Z

1CS 17.180.01 Ersatz fiir
DIN SPEC 5031-100:2015-08

Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik -

Teil 100: Uber das Auge vermittelte, melanopische Wirkung des Lichts
auf den Menschen -

Grofden, Symbole und Wirkungsspektren

Optical radiation physics and illuminating engineering -
Part 100: Melanopic effects of ocular light on human beings -
Quantities, symbols and action spectra

Physique de radiation optique et technique d'éclairage -
Partie 100: Effet melanopique de lumiére oculaire sur la personne -
Grandeurs, symboles et spéctre d’activité




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

DIFFERENZIERTE BELEUCHTUNGSSTARKE

Die Empfehlungen in den Tabellen berlicksichtigen die Bedtrfnisse der Anwender starker als in der Vergangenheit.

Wann kann sie wie verringert werden?

100Ix  1501Ix  2001Ix 300 Ix 5001Ix  7501Ix 1000 Ix 1500 Ix

|

' o Aufgabendetails sind von

' ungewohnlich grof3er Grol3e oder
| hohem Kontrast

' ){ Die Aufgabe wird fiir eine

' ungewdhnlich kurze Zeit

: Ubernommen

100 Ix 150 Ix 200 Ix 300 Ix 500 Ix 750 Ix 1000 Ix 1500 Ix

aznaly 0
aznasy 0
aznasy 0
aznaly 0
aznaly 0
aznasy 0
aznasy 0
aznaly 0




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

RAUMHELLIGKEIT
WANDE, DECKEN UND ZYLINDRISCHE BELEUCHTUNGSSTARKEN

Die Anforderungen an Wande, Decken und zylindrische Beleuchtungsstarken werden vom Haupttext in die Tabellen
verschoben, um die Ubersichtlichkeit und Benutzerfreundlichkeit zu verbessern.

E m,z E m,Wand Em,Decke
Ix Ix Ix

U, 20,10




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

RAUMHELLIGKEIT
WANDE, DECKEN UND ZYLINDRISCHE BELEUCHTUNGSSTARKEN

Die Anforderungen an Wande, Decken und zylindrische Beleuchtungsstarken werden vom Haupttext in die Tabellen
verschoben, um die Ubersichtlichkeit und Benutzerfreundlichkeit zu verbessern.

E m,z E m,Wand Em.Decke
Ix Ix Ix

U, 20,10




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

RAUMHELLIGKEIT
WANDE, DECKEN UND ZYLINDRISCHE BELEUCHTUNGSSTARKEN

Die Anforderungen an Wande, Decken und zylindrische Beleuchtungsstarken werden vom Haupttext in die Tabellen
verschoben, um die Ubersichtlichkeit und Benutzerfreundlichkeit zu verbessern.




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

RAUMHELLIGKEIT
WANDE, DECKEN UND ZYLINDRISCHE BELEUCHTUNGSSTARKEN

Die Anforderungen an Wande, Decken und zylindrische Beleuchtungsstarken werden vom Haupttext in die Tabellen
verschoben, um die Ubersichtlichkeit und Benutzerfreundlichkeit zu verbessern.

FE yRmnlux IxOoEME




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

ANFORDERUNGEN BEZUGLICH DER BLENDUNG

Die Anforderungen bezliglich der Blendung werden naher erlautert. Empfohlene Vorgehensweisen fiir UGR in nicht
standardmafRigen Situationen werden in einem neuen informativen Anhang hinzugefugt.

R - (0,25 Z Lzm)
=8lo
UG g10 L p?




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

ANFORDERUNGEN BEZUGLICH DER BLENDUNG

Die Anforderungen bezliglich der Blendung werden naher erlautert. Empfohlene Vorgehensweisen fiir UGR in nicht
standardmafRigen Situationen werden in einem neuen informativen Anhang hinzugefugt.

Tabelle 8 — Zuordnung der Spalten zu den Anforderungen

Gestaltung des Bereichs der Sehaufgabe oder Titigheit Anforderungen an die Gestaltung des Raumes oder Raumbereichs
fiir die visuelle
Kommunikation
Anforderungen an die Aufgabe oder Titigkeit und Erkennung Helligkeit der Riume (5.2.2/5.2.3)
von Objekten
(5.6.2)
E_m En‘..z E_n'.,‘."r"and E_n‘.,Decke
Ix U, R, RycL Ix Ix Ix
Erforderlich? Modifiziert? U,=0,10

4 Erforderlich: Mindestwert.

b Modifiziert: be ricksichtigt {ibliche Kontextmodifikatoren in 5.3.3.

 (Hochste) Anforderung gemall der Sehaufgaben oder Tatigkeiten

Rug gilt fiir die Leuchten im Raum




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

FLIMMERN UND STROBOSKOPISCHE EFFEKTE

Flimmern und stroboskopische Effekte wurde aktualisiert.

P,M<1.0

Flimmern
IECTR 61547-1:2020

SVM £0,9 (ab 1.9.2023 <0,4)

Strobocopic Visibility Measure
IEC TR 63158:2018




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

ALLGEMEINE PLANUNGSUBERLEGUNGEN

 Einstellbarkeit der Beleuchtung
« Wartungsfaktor

* Energieeffizienz

e Zusatzliche Vortelle des

Tageslichts

e Variabilitat des Lichts

« Raumhelligkeit




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

BEISPIELANFORDERUNGEN VERSCHIEDENER ANWENDUNGEN

Es wird ein neuer informativer Anhang eingefiihrt, der Beispiele fir die Herleitung der Anforderungen in verschiedenen
Anwendungen (Blro/Industrie) fur die Gestaltung von Beleuchtung enthalt.




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

ANFORDERUNGEN FUR EISENBAHNANLAGEN

Es wird ein neuer informativer Anhang eingefiihrt, um zusatzliche Informationen zu den spezifischen Anforderungen fir
Eisenbahnanlagen bereitzustellen.




EN 12464-1 — ANDERUNGEN IM UBERBLICK

PLANENDE HABEN ES IN DER HAND

Die neue DIN EN 12464-1: Beleuchtung von Arbeitsstatten — Innnenraum

- Anwendungsfreundliche, kundenorientierte Planung
- Einbeziehen der Glitemerkmale — besseres Licht fliir Menschen
- Intelligenter Betrieb — Licht, wo es gebraucht wird

- Energieeffizienz durch Steuerung




EN 12464-1:2021
Willkommen im neuen Zeitalter der

Lichtplanung

Vielen Dank!

www.trilux-akademie.com
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